Institut flir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

@

KOMPETENZNETZWERK
BIOGAS

Zukunftsoptionen mit und ohne EEG -
Eigenstromnutzung, Fremdstrombelieferung,
Rohgasleitungen, Biogasaufbereitung,
Gasnetzeinspeisung u. Vermarktung, Bio-LNG,
CO2-Verflussigung

Erfahrungsaustausch Energiemarktfragen, Halle, 19.04.2023

Frank Scholwin, Friedrich Brandes (Institut fiir Biogas, Kreislaufwirtschaft
und Energie, Weimar)

BIOGAS

BIOGASTHUERINGEN.DE

April 2023 www.biogasundenergie.de




Institut flr Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie @

AN
‘( )l Wissens- Strategie-
\
4 transfer beratung
KOMPETENZNETZWERK 3
BIOGAS

Swaoig

.IDGASTHUERINGEN.DE

THG-
Bilanzen

Biomethan

© 2022 Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Dr.-Ing. Frank Scholwin



Zusammenfassung ThEGA-Bioenergie- 5 | Institut fiir Biogas
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BIOENERGIEBERATUNG THURINGEN - BIOGAS

Welche Optionen fiir einen Weiterbetrieb Ihrer Biogasanlage gibt es nach dem
Auslaufen der EEG-Férderung?

Initialberatung

Die Bioenergieberatung umfasst die Beratung und aktive Unterstiitzung des Thiringer Biogasanlagen-
betreibers bei der Eruierung der Moglichkeiten fir den Weiterbetrieb seiner Anlage. Im Rahmen der
Beratung findet eine Vor-Ort-Begehung und eine kurze Analyse verschiedener Optionen des
Anlagenweiterbetriebs statt, deren Ergebnisse in einem Bericht zusammengefasst werden.

Die Initialberatung ist: v kostenfrei
v unabhédngig
+ herstellerneutral

Beratungsanfrage stellen

- postalisch o. per Mail an ThEGA (Mainzerhofstr. 10, 99084 Erfurt; info@thega.de; 0361 5603 220}

- Anlagenbetreiber teilt Standort der Biogasanlage, die Laufzeit der EEG-Vergiitung sowie den
Ansprechpartner vor Ort mit und sendet im Anschluss die unterzeichnete Kooperations-
vereinbarung sowie den Erfassungsbogen zu

- ThEGA beauftragt Berater

Die Initialberatung wird in der Regel innerhalb von drei Monaten nach Anfrage durchgefiihrt. Bei hoher
Nachfrage werden die Anfragen nach dem Datum des Auslaufens der EEG-Firderung priorisiert.
Insgesamt ist eine begrenzte Beratungsanzahl pro Jahr vorgesehen,

Durchfiihrender Berater:  Institut fir Biogas, Kreislaufwirtschaft und Energie
Prof, Dr.-Ing. Frank Scholwin
Steubenstrafle 15
59423 Weimar

Dhe ThEGA erhebt, verarbeitet und nutzt die ven Ihnen angegebenen Daten unter Einbeziehung des Beraters zur
Durehfdhrung der Initialberatung. Ihre Daten werden nicht verdfientlicht, sondern nur zur internen Verwendung genutzt,
Weltere Informationen siehe hitps://www. thega.de/servicemenue/datenschutzerklaerung/
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Zusammenfassung ThEGA-Bioenergie- Institut fiir Biogas
B er atu N g Kreislaufwirtschaft & Energie

LeistungsgrolRen der untersuchten Biogasanlagen
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Zusammenfassung ThEGA-Bioenergie- Institut fiir Biogas
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Anzahl der Best-Case-Varianten
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Option 1: Direktvermarktung — EEX ég
Spotmarktpreis

 Nach wie vor fiur jede Biogasanlage sofortiger und risikofreier Wechsel in
Direktvermarktung moglich

 Mindesteinnahme 0,2 ct/kWh abziiglich Direktvermarkterentgelt; in der Regel
0,1- 0,15 ct/kWh -> 4.000 - 6.000 €/a bei 500 kW-Anlage

 Mehrertrag wenn Marktstrompreis oberhalb EEG-Verglitung (2021/22/23 sehr
hoch gewesen)

* https://www.netztransparenz.de/EEG/Marktpraemie/EPEX-SPOT-Stundenkontrakte
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Option: Direktvermarktung — Strom- Institut fiir Biogas
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Direktvermarktung — Festpreisvertrage, @
Strompreisbremse etc.

* Festpreisvertrage: einige Direktvermarkter haben seit Ende 2021
hochattraktive Festpreisvertrage angeboten

 25-60 ct/kWh, aktuell deutlich geringer
* Ganze Quartale, ganze Jahre

* Ggf. garantierte Mindestmengen mit Risiko der Tragung von
Beschaffungskosten — Achtung beim Kleingedruckten!

* Eine Reihe von Direktvermarktern haben dies gar nicht angeboten

e Strompreisbremse
* Relevanz in der Zukunft scheint gering zu sein

BIOGEAS

IDGASTHUERINGEN.DE
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Eigennutzung von Strom @

e Sehr gute Option bei hohem und kontinuierlichem Strombedarf

¢ Wechsel in Uberschusseinspeisung in der Regel sinnvoll

e fir die Uberschusseinspeisung geeignetes Messkonzept erforderlich
* Ansonsten formlose Meldung beim Netzbetreiber

e Klarung mit dem Direktvermarkter wichtig

e EEG 2017 /2021: massive Einschrankungen

 Vermarktung an Dritte aber wiederum moglich (eigene Leitung und
unmittelbare Nahe <4,5 km; ab 1 km meist Mittelspannung sinnvoll,
Vermeidung Netznutzungsgebiihren)

e Abschluss Stromliefervertrag, Anmeldung Zoll, ggf. Stromsteuerabfihrung

e Klarung mit Stromversorger wie Ersatzversorgung bei Ausfall eigene Erzeugung
erfolgt (Vertragsanderung)

Prifung erfolgt i.d.R. durch 15-min-Werte (Netzbetreiber und Gutachter im Fall
Nachweis Eigenstrombereitstellung z.B. fir THG-Bilanz)

BIOGEAS
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Rohbiogasleitungen @

* Sehr gute Alternative zur Biogasaufbereitung sofern kontinuierliche
Warmesenke ganzjahrig vorhanden

* Verminderung Aufwand Betrieb BHKW
* Aber: direkte Abhangigkeit und ggf. Gewahrleistung Versorgungssicherheit

e Sehr gute Option zur gemeinsamen Errichtung einer Biogasaufbereitungsanlage
mit Gasnetzeinspeisung sofern Entfernung < 5, besser < 3 km.

 KfW-Forderung (25 %) ist ersatzlos gestrichen
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Herausforderungen grolie Rohbiogasleitung @
— Beispiel Projekt Biburg

3 | Die Herausforderungen - technisch

; Bitbur
SIS lu 8 Binsfeld -
Bettingen
= BGA & Herforst
H BGA2 Messerich - Speichil
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Peffingen Wolsfeld BGA7
BGAS  preist t——'
Holsthum Idenheim
e Orenhofen L e ior
» Planung/ Durchleitungsrechte = Entfeuchtung des Rohbiogases
= Wassergefahrdung durch Biogas = Stromverbrauch Transport Rohbiogas-
= Genehmigungsverfahren/ Planfeststellung leitung
» Verbundtrasse-Kostenoptimierung = Beftrieb der Rohbiogasleitung DVGW
= Rohrleitungsdurchmesser/ Druckverlust = Schlussendlich: Kosten Bau- und Betrieb
19 J. NeuR / W. Frangois: Technik und Wirtschaftlichkeit von . e Ingenieurbiiro
Rohbiogasleitungen als eine der Zukunftsoptionen fir die Biogasbranche g‘l & n;w:ﬁ Z H.Berg & Par_mer GmbH - de




Institut fur Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

65

Biogasaufbereitung

Gasnetzeinspeisung
Bio-LNG Produktion
CO2-Verflussigung
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Option 2: Biomethanbereitstellung und Nutzung & ’ Institut fiir Biogas

- aft & Energie
- Strom &
' Co2 [ ’ bal Wirme
\

= (KWK)

[M“ Substrate - n) m Wirme
= [ S

n -R Fahrzeuge
reumle

Verfliissigung ) ] LNG-
(LNG) ri-a Fahrzeuge

Garrestals

2. Stufe 3. Stufe Biomethan/
Rohbiogasproduktion Biogasaufbereitung (BGAA): Bio-LNG- Verwertung
Odorierung und Kompression

Biomasseanbau [ 1. Stufe E
:
| B Einspeisung in das Erdgasnetz und
1
1
1
1

Sammlung Logistik &
Aufbereitung

Verfliissigung (LNG) anschlieBende bilanzielle Verwendung
/physische Nutzung als Bio-LNG

4, Stufe

Nachgdrung, Garrestlagerung,
Garrestaufbereitung

* vielfaltige Verwertungsmoglichkeiten (Strom in KWK, Kraftstoff, Warme) je nach
okonomischen Randbedingungen

e raumliche, mengenmafige und zeitliche Trennung von Produktion und Nutzung des
Biomethans maoglich - ErschlieBung von Warmesenken

*) Nutzung des Gasnetzes und der Erdgasspeicher als Speicher zur flexiblen
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Konzepte — EEG und Biogasaufbereitung ég

Forderungen des EEG (2023) nach...

 Bemessungsleistung betragt nur noch 45 % der installierten Leistung
e Leistungsabruf von 85 % der installierten Leistung an 4000 Viertelstunden im Jahr

- Verflgbarkeit kostengiinstiger Substrate; Gberschiissiges Rohbiogas wird
aufbereitet

- Biogasaufbereitungsanlagen konnen bei warmebedarfsorientierte
Stromerzeugung mit gleichbleibendem Substrateinsatz Rohbiogasmengen im

Sommer aufbereiten
=> EEG-Strom
é ‘ Warmeverkauf
Rohbiogas

Biogasanlage N
‘ Biomethanproduktion
IDGASTHU

BGAA

Warme

BIOGEAS



Institut flr Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Konzepte — Biogasaufbereitung ohne @
BHKW-Betrieb

Vollstandig auf Biogasaufbereitung umstellen?

e BeiausschlieBlicher Nutzung von Wirtschaftsdiingern zur Rohgaserzeugung ist
der Wert des Biomethans besonders hoch, Stromerzeugung in jeglicher Form
verringert monetaren Ertrag aus der Rohbiogasnutzung

* Wenn die Abwarme aus dem BHKW-Betrieb bisher nur flir Anwendungen genutzt
wurde, um den KWK-Bonus zu erhalten; keine sonstige Verwertung der Abwarme

moglich

BGAA

Biomethanabsatz
Erneuerbare

2/ T—— ) )
\ 7/

Netzbezug Strom

BIOGEAS
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Konzepte — Eigenstromerzeugung und
Biogasaufbereitung

Institut flr Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

Warum Eigenstromerzeugung und Biogasaufbereitung kombinieren?

PV-Anlage

e s
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Eigenenergiebedarf flr
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/ Biogasanlage

fter,...),... \
Melkanlage '\\ igenstromnutzung, /
\ Uberschusseinspeisung,
beziehenvon
Lastspitzen Biomethaneinspeisung
Wirmemanageme \
Uberschussein- l I Lastspitzen- ‘
speisung bezug
Strombedarf BGAA zw. 0,15-0,3
kWh/m?3 Rohbiogas (auRer
Aminwasche (0,05-0,15 kWh/m3 RBG
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Gasnhetzzugang
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Schritte von der Idee bis zur Realisierung @
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Schritte von der Idee bis zur Realisierung @
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Kreislaufwirtschaft & Energie

Schritte von der Idee bis zur Realisierung @

* Detaillierte Machbarkeitsanalyse mit THG-Bilanzierung,
Angebotseinholung und —vergleich flir Technik und Gasabsatz

—THG-Bilanzierung dient der Ermittlung der Werthaltigkeit des
Biomethans

- Arbeitsaufwand abhangig von der Datenlage der Biogasanlage
und der Anzahl der Abfragen von Herstellern und
Biomethanhandlern

.ICIEASTHUERINGEN.DE

BIOGEAS
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Institut fiir Biogas

Biomethanhandel @

Kreislaufwirtschaft & Energie

e Preise fur Biomethan liegen derzeit zwischen 8,5 (NawaRo) und 18
(Wirtschaftsdinger) ct/kWhes , wobei gilt:

* Je hoher die Treibhausgaseinsparung durch das verkaufte Biomethan,
um so hoher der zu erzielende Preis

* Jelanger die Vertrage laufen, um so geringer der Preis

e Bilanzkreisfuhrung ist erforderlich, wird in der Regel jedoch vom
Biomethankaufer Gbernommen.

e Voraussetzung flur die Vermarktung im Kraftstoffsegment ist eine Zertifizierung
nach REDCert und die Eingabe in die Nabisy-Datenbank der BLE.

Eine Bilanzierung der Treibhausgasemissionen ist flr die

Wertermittlung des Biomethans unabdingbar.

BIOGEAS

IDGASTHUERINGEN.DE
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Treibhausgasminderungspotenzial Biometh

Institut flir Biogas

Kreislaufwirtschaft & Energie

* Grundlage fur die Berechnung der THG-Emissionen: Methodik der RED Il und
Bertcksichtigung aller Emissionen entlang der gesamten Prozesskette

* THG-Minderung je MJ Biomethan sinkt bei Eigenstromnutzung

Warme Wirme Tankstelle
l Diesel l Diesel lStrom l trom Strom - ‘;r'
w-,| 2]
Anbau (eg) Transport (e.4) Biogaser- Biogasaufbe- ) Einspeisung  [methan
body zeugung (ey;) Roh- reitung (e,,) Bio- ins Erdgasnetz
_:-é}‘»‘.*l"( Sub- Sub- P biogas P m’ . BHKW
i > 8 Bio
strat strat | €353 methan| L
F M em ::’\—’:o
+ Gutschrift (e..) l Girrest Bio
- Heizkessel
methan
Gdrrest- Lol
separierung O
Strom
 —
Beispiel Prozessschritt: Biogaserzeugun
l feste Phase P g gung
Strom Girrestlagerung/ e, = EMstrom+EMwarme tEMpethan
> Kompostierung Ertrag
n Diesel e
q ; _ *
o mit EMStrom = Mstrom EfStrom
u}
o
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Kreislaufwirtschaft & Energie

Uberschlagige THG-Standardwerte 2 Institut fiir Biogas

Berechnung der THG-Quote je Substrat

Grunddaten fiir die Berechnung
Heizwert Methan | 9,97 kWh(Hi)/Nm?
Umrechnungsfaktor kWh in M) 3,6 -
Emissionen gemaR RED Il (geschlossenes Garrestlager, Abgasverbrennung)
- > Hierfiir werden die Standardwerte (ibernommen.
-> Lediglich fir Kompression wird ein geringerer Wert angesetzt, da zu hoch in RED Il
Substrate Methanertrag Methanerzeugung Emissionen [g CO2eq/M)J Biomethan] Emissionen
Nm? CH4/t FM | Datenquelle MJ/t_ FM Anbau Gutschrift | Produktion | Distribution | Gesamt kgCO2eq/t FM

Schweinegllle 12,00 |BiomasseV 430,7 - - 111,90 10,70 2,00 - 99,20 |- 43
Rindergiille 17,00 |BiomasseV 610,2 - - 111,90 10,70 200 - 9920 - 61
HTK 82,00 BiomasseV 2.,943,1 - - 11190 10,70 2,00 i- 99,20 |- 292
Schweinemist 45,00 |BiomasseV 1.615,1 - - 111,90 10,70 200 i- 9920 |- 160
Rindermist 53,00 |BiomasseV 1.902,3 - - 111,90 10,70 200 |- 9920 I 189
Schafmist 59,00 |BiomasseV 2.117,6 - - 111,90 10,70 200 - 9920 I 210
Pferdemist 3500 {BiomasseV 1.256,2 - - 111,90 10,70 200 |- 9920 |- 125
Getreidestroh 161,00 |BiomasseV 5.778,6 - - 12,30 2,00 14,30 83
Maissilage 106,00 |BiomasseV 3.804,6 17,60 - 12,30 2,00 31,90 121
Getreide-GPS 103,00 |BiomasseV 3.696,9 17,60 - 12,30 2,00 31,90 118
Zuckerriibe 75,00 {BiomasseV 2.691,9 6,50 - 12,30 2,00 20,80 56

n

q

0

m
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Marktentwicklung THG-Quote
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Grinde fur den Einbruch des THG-
Quotenpreises:

- FAME aus Asien

- Quotenubertrag

© 2022 Institut fur Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie, Dr.-Ing. Frank Scholwin
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65

ENTWICKLUNG BIOMETHANVERBRAUCH

\

Es ist zu erwarten, dass Biomethanverbrauch in den nachsten Jahren aufgrund
regulatorischer Anreize starker steigen wird als in den Vorjahren

3.416 8.512 8.434 8.407 8.440
Warme 486 524 640 837 929
Crafretoft 432 733 999 1.061 1.168
Export 194 224 233 259 702
stoffliche 5
Nutzung i i 1
ﬁ:;"“‘“’e’we“d 9.533 9.993 10.306 10.667 11.239
6 dena

—
Deutsche Energie-Agentur

u
m
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LNG und Biokraftstoffe in der Perspektive ég

- EE-Anteil steigt auf uber 15% potentielle Entwicklung EE-Kraftstoffe im Verkehr
bis 2030 350
300
- Biomethan/Bio-LNG mit 250
signifikanten Zuwachsen im 2 500
Schwerlastverkehr ;% .

Aber: Unsicherheiten 100 I I I

bestehen weiterhin bzgl. 50
Flottenentwicklung 0

. . 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Geplante Projekte summieren

sich bereits auf tber 2 TWh
Verflissigungskapazitaten

13 _gena

—
Deutsche Energie-Agentur

M Biokraftstoffe M Biomethan M RFNBO Strom

RFNBO: Wasserstoff und Methan aus nicht-biologischen Quellen (d.h. Strom)
IDGASTHUERINGEN.DE
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Wirtschaftlichkeit CO2 - Verfllissigung @

- Investition ca. so viel wie die Biogasaufbereitung, plus 400.000 € fur ein
Messgerat (CarboScan) zur Prifung der Lebensmitteltauglichkeit des LCO2

- Es werden mindestens zwei Lagertanks benotigt (Kosten 30t CO2 Tank: ca.
200.000€)

- Wirtschaftlich nur sinnvoll bei hohem Wirtschaftsdiingereinsatz, da THG-Wert
von Wirtschaftsdiingergas weiter gesenkt wird (25-40 g/MJ) -> 3-5 ct/kWhHs
hoherer Erlos fir Wirtschaftsdliingerbiomethan

- Eine Anrechnung erfolgt nur, wenn nachweislich fossiles CO2 ersetzt wird

- Der deutsche CO2 Markt ist mit 1mio. t/a begrenzt (entspricht CO2 von ca. 500
1MWel (500Nm3 Rohbiogas/h) BGAs)

- Langfristige Abnehmer fiir das LCO2 hier der Knackpunkt
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Viarketing nicht vergessen!

Biogas funktioniert wenn es cool ist!
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Biogas ist cool

Praxisbeispiele fiir Marketing, Akzeptanz und Kommunikation

Communicating Biogas

A Collection of Ideas for Promotion, Marketing and Branding

BIDGAS
BIOGAS

https://www.ibbaworkshop.eu/biogas-ist-cool
https://www.ibbaworkshop.eu/communicating-biogas
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Kuhkraft konnen wir auch!
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REGATEC 2023

Bringing science, technology and industry together g
0
16.-17.05.2023 . . . =
Berlin Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! -
www.regatec.org Gibt es Fragen? 22.06.2023
Biomethantag
in Weimar

Institut fiir Biogas, Kreislaufwirtschaft & Energie

;)\ Dr.-Ing. Frank Scholwin
(B

Steubenstr. 15 Eingang B, D-99423 Weimar

R Tel  +49(0)3643 —544 89 120
www.biogaskompetenz.de Mobil +49 (0)177 -2 88 56 23

Fax +49(0)3643-54489 129
scholwin@biogasundenergie.de
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