HOLZ-UND
SYNTHESEGASPROJEKTE -

STAND DER TECHNIK UND
KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN
MIT BIOGAS




VERFAHRENSBESCHREIBU

Trockner @ vergaser
H Verwend.ung

- GroBen Standardanlagen von 20 kWel bis 360 kWel - daruber Kaskaden oder Sondg




VERGASUNGS-REAKTOR

Trocknung

Biomasse - ,
v - Bisca. 470K

Desorption und Verdampfung von Rest

Pyrolyse
Ca. 470 K bis 850 K
Zersetzung Makromolekulare Bestandteile
Entweichung fluchtige Bestandteile

Luft - Oxidation

Ca. 1000 K bis 2300 K

Kohlenstoff- und Wasserstoffverbindunge

Rohgas mit Sauerstoff
—> .
Reduktion
Uber 850 K

Bildung von Molekulen wie CO2

Abbildung: Dipl. Ing. Lars Wiese, TU Hamburg Harburg, 2007
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GRUNDLAGEN

150

Hackschnitzel (HHS):

100

Preis in €/MWh

- Uberangebot durch Schadholzeinschlag erwartet
- Preisstabil, Krisenstabil

- CO2 neutraler Kreislauf

-®- Heizol
-8 Hackschnitzel Wassergehalt 35 % -4 Holzpellets 20 Tonnen

Schadholzeinschlag Totholzvorrat nach Totholztyp

in 1,000 m* {ohne Rinde) inm'/ha
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Der Schadholzeinschlag steigt seit 2016, besonders durch

Der Totholzvorrat stieg von 2012 - 2017 um 7,7% Bild: Spanner Re?

Wind/Sturm und Insekten

BASISDATEN WALD UND HOLZ 2009 - FNR o.V. (2019)

Preisvergleich Deutschland

groRere Anlagen

Erdgas

C.A.R.M.E.N. e.V.
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GRUNDLAG.

Kunststoffkompaktate (KSK):
Aufbereitete Kunststoffabfalle

Annahmeerlose moglich
Besserer Wirkungsgrad als Mullverbrennung

Verdrangung fossiler Brennstoffe

Emissionen bei 1 MWh Stromerzeugung
aus LVP Sortierresten

2.000 kg CO2
1.800 kg CO2
1.600 kg CO2
1.400 kg CO2
1.200 kg CO2

1.000 kg CO2

CO2 Emissionen

800 kg CO2

600 kg CO2

400 kg CO2

200 kg CO2

0kg CO2

EMVA  Recyclinggas KWK

7.000 kwh

6.000 kWh

5.000 kWh

4.000 kWh

3.000 kWh

2.000 kWh

1.000 kWh

0 kWh

MVA

Energieertrag aus 1 Tonne Input

Recyclinggas KWK

Recyclinggas Stofflich

OP Gas
EWarme

B Strom




Vermerk:

Dieses Baumdiagramm versucht die
Genehmigungsentscheidung darzustellen, wenn
Vergaserund BHKW als eine Gesamtanlage gesehen Neuerrichtung einer Anlage

GENEHMIGUNG |
VON KWK-
ANLAGEN

1MW 1 bis < 50

Einsatzstoffe enthalten Abfélle
wie Altholz und
Kunststoffkompaktate (KSK)

Einsatzstoffe nur naturbelassenes
Holz

FWL

>=50 MW
4.BImSchV Anhang 1
11

v

mebhr als 3 t/h
KSK
4. BImSchV
Anhang 18.1.1.3

weniger als 3
t/h KSK
4. BImSchv/
Anhang 18.1.1.4

Nicht genehmigungsbediirftige §522 - 25 BImSchG T ( o
An lagen 50 bis < 200 FWL >= 200
MW UVPG Anlage 1
Ab 1 MW Genehmigungsbedirftige Anlagen §8 4 ff. BImSchG e e
rt- \ J .
1-50 MW Vereinfachtes Verfahren § 19 BImSchG %;c;_sr;e p v N v - Algemene uve prcht
0 \"A  Formliches Genehmigungsverfahren § 10 BImSchG e Allemeine UVP pficht o
\ _l VRN J
PUNREE SN —
! )
. o kelne UVP UVP Pflicht | evtluwe Keme VP UV Pflicht
_ Andere Genehm]gu ngswege mogl]ch fe::esr::ellt festgestellt i Pflicht : feslj::es'::ellt festgestellt
]

- Anderung bestehender Anlage

- Einzelbewertung Vergaser und BHKW

- Einbindung in groBere Anagenkonzepte

Keine Genehmigung
nach BImSch, keine
Anzeige nach
BImSch

Férmliches BImSch Verfahren mit
Offentlichkeitsbeteiligung

Vereinfachtes Genehmigungsverfahren




GARREST:
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Einsatz von separierten, festen Garresten als Beimischsubstrat ist moglich

Garreste mussen getrocknet sein (KWK-Bonus bei Biogasanlagen oder aus Eigenwarme
Holzvergaser)

Nur bei strukturreichem oder pelletiertem Material moglich

Ligninhaltige Garreste (herstellerabhangig mit Obergrenzen) gut geeignet

+ Vergasung




KEINERLEI FLACHEN- UND
SUBSTRATKONKURRENYZ

- Nur fur Biogas ungeeignete Substrate (Holt, Altholz, StraBenbegleitgrun, Kunststoffe)
attraktiv fur Vergasung

Wirtschafts- |StraBenbegleit

o . Waldrestholz Altholz Kunststoffe
diinger -griin

Mais Getreide Riiben

Biogas X X X X (x)

Holzgas X X X
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KOMBINIERT
ENERGIEBEREITSTELLUNG

Bei sehr groBen Projekten kann Holz- und Synthesegas Biogasanlagen gut erganzen

Lastgangprofile mit jahreszeitlich unterschiedlichem Bedarf kann passgenauer bedient
werden

Durch kaskadierte Aufstellung konnen Industriebedarfe gut abgedeckt werden

Dampfbereitstellung als Erganzung zu Warmelieferung durch BGAs (Brenner)

Winter . Frihling | Sommer | Herbst
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FORSCHUNGSPROJEKT.

Forschungsprojekt ,,Ash to Gas“ (Aschenutzung und Methanisierung von Holzgas)

VERERRREN - Erkenntnisse:
VERSCHIEDENE
HOLZABFALLE Bsp. StraBenbegleitgriin, Stroh,
Grasschnitt, Waldrestholz u.a.

< - Archaeen reagieren unterschiedlich auf Asch
groBe Teermolekule (Vermutung: je GroBer, d
Bakterien)

Verbrennungs- und Vergasungsasche tolerieren d
Mikroorganismen. Die Asche genugt jedoch
Nahrstoffsubstitut

Kohlenstoffmonoxid (CO) wird komplett akzeptiert
verstoffwechselt

Archaeen dulden alle Komponenten im realen Synth
der Vergasung. Wasserstoff wird in Methan umge

ALLOTHERME
HOLZVERGASUNG

Quelle / Projektteam:

MicroPyros GmbH

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlanen-Nirnberg (FAU)

Fraunhofer Institut fir Umwelt- Sicherheits- und Energietechnik
Umsicht, Institutsteil Sulzbach-Rosenberg




FORDERMARNAHMEN

EEG Forderung

Nur bei Einsatz von Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung

Festvergutung nur bis unter 100 kWel

Direktvermarktung bei 100 kWel bis 150 kWel

bei hoherer installierter Leistung: Ausschreibung erforderlich
EEG Tarif grundsatzlich nur bei Einsatz naturbelassenen Holzes und
Keine Eigenstromversorgung zulassig

— Nicht fur geplantes Projekt relevant

KWK Zuschlag
Bei Einsatz von Biomasse und Abfallen moglich
Ab 100 kW Direktvermarktung verpflichtend
Zuschlagsfahige Vollbenutzungsstunden begrenzt

— Nicht fur geplantes Projekt interessant




FORDERMARNAHMEN

Bafa Modul2: Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien

Nur bei naturbelassenem Holz als Einsatzstoff

Wenn mehr als 50% der bereitgestellten Energie als Warme fur Prozesse oder
Dienstleistungen verwendet wird

Elektrische Energie uberwiegend fur Eigenverbrauch zu verwenden
Forderfahig unter anderem:

Energieerzeuger

Warmespeicher

Anbindungen

Installations- und Montagekosten

Forderhohe:
30% der forderfahigen Kosten

Zusatzliche 10% fur kleine und mittlere Unternehmen




UNSERE DIENSTLEISTUNG.

Quick-Check Machbarkeitsstudie
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>  Vor-Ort Termin zur Grundlagenermittlung (IST-Analyse) auf Grundlage von vorhandenen
Bestandsaufnahme Lastgdangen (Strom & Warme)

Prifung baurechtlicher Rahmenbedingungen und Begrenzungen

Ermittlung der notwendigen Genehmigungen (BImSchG, UVP, ...)

Verkehrstechnische ErschlieBung

Definition von standortspezifisch sinnvollen AnlagengrofRen

»  Grobe Anlagenauslegung (Variantenvergleich)

Betrachtung der Nebenanlagen inkl. Lagerung/Logistik

Ermittlung des Flachenbedarfs fir die Errichtung einer Holz-/ Recyclinggas

(KWK-)Anlage

Ermittlung des Bedarfs an Einsatzstoffen

Auflistung moglicher Brennstofflieferanten

Prifung moglicher Projektforderungen

Erstellung einer Risikoanalyse

Erstellung eines moglichen Projektzeitplans

Dynamische Wirtschaftlichkeitsberechnung tber 20 Jahre

>  Prufung von
Energieverbrauchsdaten und
standortspezifischen
Informationen

VVYVYVY

Y VY

»  Abschatzung der zu erwartenden
Gas- und Stromgestehungskosten

VVVYVYVYYVY

Standortentwicklung

Wir organisieren lhre Projektumsetzung und begleiten Sie wahrend des Betriebes.
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VIELEN DANK FUR IHR:
AUFMERKSAMKEIT

;I RegPower GmbH

Cornelius Herb
Dipl.-Betriebswirt (Univ.)
Geschaftsfihrer

LisztstraBe 10 Telefon/Fax: +49(0)941-89966265
93053 Regensburg Mobil: +49(0)151-12140686

E-Mail: c.herb@regpower-gmbh.de
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